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D. 01.03.02 PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci elektroenergetycznych w ramach zadania
pn. ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej — budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 425 w

miejscowosci Ruda Kozielska”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych

wp.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy

napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z inwestycja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie
z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych,

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.
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1.4.9.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.10.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.11.0dlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.12.0dleglos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.13.Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.14.Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg fgczacg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.15.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.16.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku  wymagajgcym  zwiekszonego  bezpieczenstwa
(wg warunkéw podanych w p. 5.6).

1.4.17.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce
opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.18.Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu
i o tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.19.Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych -
zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad
tancucha. Rozrdoznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe
i przelotowo-odciggowe.

1.4.20.Lancuch izolatorowy - jeden Ilub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych
szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy
sobg, konstrukcjg zawieszeni owg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réowniez w osprzet do ochrony fancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.21. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek
czesci rzutéw poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp,

1.4.22. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od

rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
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mniejsza niz potowa wysokoSci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego
przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.23.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.24. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.25. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.26. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
1.4.27.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania robot podano w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".

1.6. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Do robdt tymczasowych i prac towarzyszacych inwestycji nalezy:
e wytyczanie trasy sieci elektroenergetycznej,
e inwentaryzacja powykonawcza,
e zabezpieczenie terenu budowy,

e zapewnienie toalety przenos$nej na terenie budowy.

MATERIAL
2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
Dokumentow Wykonawcy i STT. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumenty Wykonawcy lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, materiat z innego zroédta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy

rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
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wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang
prace. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na

zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-
03322. Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych. Ustoje i
fundamenty powinny by¢é zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod
zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100:1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywa¢ sity pochodzgce od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukgji
wsporczych zawarte sg w PN-E-05100:1:1998

2.3.1.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-12843:2008 i mogg by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie
stosowanie stupdéw wg albumoéw typizacyjnych. Dokumentacja projektowa przewiduje
stosowanie zerdzi wirowanej typu E 10,5/4,3 ; 10,5/6; 10,5/10 ; i 10,5/12.

2.3.2.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia przewoddéw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100:1:1998. Zaleca sie
stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na

goraco zgodnie z PN-EN 61284:2002 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

24. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania N-SEP-E-003. Osprzet powinien wykazywac sie

wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc¢ linii z ktorg wspotpracuje oraz powinien
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by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-EN 61284:2002. Czesci osprzetu
przewodzgcego prad powinny by¢é wykonane z materiatbw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnosé potgczenia z przewodem lub innymi
czeSciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej, Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie

powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06308:1990. Izolatory elektroenergetyczne linii
napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetniaé wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé
wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac
izolatory nieprzebijalne. Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatorow przy
napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-EN
60071-1:2008. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod
napieciem a czescig uziemiong powinna byC nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.
Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatorow wiszgcych powinny spetnia¢ wymagania PN-

E-06313:1988 (norma wycofana bez zastgpienia)

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na

wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze
W liniach napowietrznych nN zaleca sie stosowanie przewodéw izolowanych: typu
AsXSn 4x95mm? AsXSn 4x70mm? AsXSn 4x50mm? AsXSn 4x25mm?

2.8. Piasek
Piasek do ukftadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
13043:2004.
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2.12. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta, W
razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich

wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.13. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem
Wykonawcy. Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposéb

uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach

Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii kablowych i napowietrznych
Wykonawca  przystepujgcy do  przebudowy  elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug

tablicy), gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot.

Nazwa maszyny / sprzetu
Koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
Samochdd samowytadowczy do 5t
Walec statyczny samojezdny 10t
Zuraw samochodowy 7-10t
Spawarka elektryczna wirujgca 300A
Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t
Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

Przyczepa skrzyniowa
Samochdd skrzyniowy do 5t

©
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10 |Przyczepa diuzycowa

11 |Podno$nik montazowy PHM

12 |Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m
13 |Przyczepa do przewozenia kabli

14 |Ciagnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)

15 |Zespot prgdotwoérczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

16 |Beczkowdz ciggniony

17 |Wkretak pneumatyczny

Tabela 1 Wykaz maszyn i sprzetu

4, TRANSPORT
41. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Transport materiatlow

Materialy mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw konstrukcji
itp. niezbednych do wykonania robdot przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych niskiego napiecia. Przewozone na srodkach transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed
ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu

budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w DM 00.00.00. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z

zabezpieczeniem sieci kablowej niskiego i Sredniego napiecia.

5.2. Demontaz linii.
Demontaz kolizyjnych odcinkoéw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma

obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposdb, aby elementy urzgdzen

- 388 -



demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie, W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to
zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny
by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Materiaty rozbiorkowe podlegajg zagospodarowaniu na koszt

Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa¢ przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.
Przy wykonywaniu elementéw z betonu na miejscu nalezy postepowac zgodnie z zapisami
specyfikacji M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY.

5.4. Montaz slupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w
pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje
belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetniaé zaprawg
cementowg — sktad betonu B-15 na 1m? (cement portlandzki 350 — 220kg, piasek do betonu
— 0,420m3, zwir do betonu — 0,830m3, woda — 0,200m?®), ktérej sktad i witasciwosci
zaakceptuje Inspektor. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno
stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Pofgczenia stalowe elementéw
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.
Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od

pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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5.5. Montaz przewodow
5.5.1.Wymagania ogdlne
Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy
taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowaC zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
— dopuszczalnego naprezenia normalnego, jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.
Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub
poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na
mozliwoS¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zabezpieczenie
przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym
przez stosowanie urzgdzen ttumigcych. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy
stosowac:
— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggéow przewodow w przestach sg
po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna,
— na fancuchach izolatoréw wiszgcych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile
naciggu lub gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat
sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato
sie, nie dopuszczajgc w ten sposdb do skutkéw powstatej sity. Zawieszenie odciggowe
przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewoddéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90%
sity zrywajgcej przewod. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej
moze byé przelotowe lub odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od

wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi
Projektu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdét z dokumentacjg
projektowg, ST i PZJ. Materiatly posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu

Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdow. Na zgdanie Inzyniera, nalezy
dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢é nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Projektu

Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,

protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i

rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-5cm.
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6.3.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacC sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN
1354:2006 Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia, Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-
02205:1998

Przy wykonywaniu elementéw z betonu na miejscu nalezy postepowaé zgodnie z
zapisami specyfikacji M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie: lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu, doktadnosci
ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, stanu
antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu, zgodnosci

posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdziC¢ jakos¢ potgczen zamontowanych
izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych
(jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub ST. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodoéw nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy
spetnieniu odpowiednich warunkoéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-
05100.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym

w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robo6t oraz po odbiorze urzgdzen przez Uzytkownika potwierdzonym
protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébine zasady obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-
,,Wymagania ogoine".
Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest dla:
— montaz stupdw elektroenergetycznych — 1 stup
— montaz ogranicznika przepie¢ w liniach napowietrznych nN z przewodoéw izolowanych
-1 kpl
— montaz przewodow izolowanych linii napowietrznej nN — 1 m
— zawieszenie kabli Swiattowodowych na podbudowie stupowej z ziemi — 1 m
— przewieszenie przewoddéw izolowanych linii napowietrznej nN — 1 m
— przewieszenie opraw z wysiegnikéw — 1 szt
— demontaz przewoddéw — 1m
— demontaz stupéw nN — 1 szt
— odbiory i nadzory — 1 kpl
— wylgczenia i uzgodnienia — 1 kpl

— ustuga geodezyjna dopuszczenia i nadzory — 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".
Przy przekazywaniu linii napowietrznej, kablowej i stacji transformatorowych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdét jest niedopuszczalne.

Odbioru robot dokonuje Inwestor oraz wiasciciel linii zgodnie z wymaganiami zawartymi w

umowach badz porozumieniach pomiedzy Zamawiajgcym a Gestorem sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt. 7
wg dokonanego obmiaru i odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa
obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i
dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badahn i pomiaréw dla poszczegdinych
zastosowanych asortymentdéw robét i materiatéw. llos¢ jednostek obmiarowych podana jest

w Dokumentacji Projektowe;j.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:
— montaz stupdw elektroenergetycznych
— montaz ogranicznika przepie¢ w liniach napowietrznych nN z przewodéw izolowanych
— montaz przewodow izolowanych linii napowietrznej nN
— zawieszenie kabli swiattowodowych na podbudowie stupowej z ziemi
— przewieszenie przewodow izolowanych linii napowietrznej nN
— przewieszenie opraw z wysiegnikéw
— demontaz przewodow
— demontaz stupéw nN
— odbiory i nadzory
— wylaczenia i uzgodnienia

— ustuga geodezyjna dopuszczenia i hadzory
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 | SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2 | PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

3 | PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0
kV.

4 | PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji -- Czes¢ 1: Definicje, zasady i
reguty.

5 | PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed porazeniem elektrycznym

6 | PN-HD 60364-4-443:2016-03 | Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

7 | PN-HD 60364-5-51:2011 Dobor i  montaz  wyposazenia  elektrycznego.
Postanowienia ogolne

8 | PN-HD 60364-5-54:2011 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady

uziemiajgce i przewody ochronne

10.2. Inne dokumenty

1)
2)

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202 z dnia 16 wrzes$nia 2004r., poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r zmieniajgce
rozporzgdzenie (z dnia 3 lipca 2003r.), w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 120. poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 poz. 473 z 26.11.1990r).
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